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I Applikationsaniage zur Durchfuhrung einer ferngesteuerten radioaktiven Bestrahlung im Nachladeverfahren 

Eine Applikationsaniage zur Durchfuhrung einer fernge- 
steuerten radioaktiven Bestrahlung im Nachladeverfahren 
l§St sich unter Beachtung der erforderlichen Sicherheits- 
maSnahmen fur viele AnwendungsfSlle durch Wah! eines 
geeigneten Applikators, geeigneter Strahler und geeigneter 
Schlauchlangen anpassen. Zur Oberwachung des fehler- 
freien Zusammenbaus sind die Schnittstellen zwischen Be- 
strahlungsgerat und Schlauchleitung, Schlauchleitung und 
Applikator sowie Strahler und Transportkabel mit mechani- 
schen und insbesondere elektrisch abfragbaren Codierun- 
gen versehen. Das Ausfahren des Strahlers aus einem Strah- 
lenschutzbehalter erfolgt nur, wenn eine Steuerungseinrich- 
tung das Zusammenpassen aller Teile der Anlage direkt oder 
indirekt uberpruft hat. 
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PatentansprQche 

1 . Applikationsanlage zur Durchf Qhrung einer fern- 
gesteuerten radioaktiven Bestrahlung im Nachla- 
deverfahren mit 5 
einem zur Anbringung im Kdrper vorgesehenen 
Applikator (37), 

einem Bestrahlungsgerat, das einen durch einen 
motorischen VerschluB (13) zu offnenden Strahlen- 
schutzbehaiter (5) zur Aufnahme eines Strahlers 10 
(10) in Ruhestellung sowie einen Antrieb (8, 9) fQr 
ein mit dem Strahler (10) manuell ldsbar verbun- 
denes Transportkabe! (6) aufweist wobei die mo- 
mentane Position des Strahlers (10) durch eine das 
Transportkabel (6) und/oder den Antrieb (8, 9) ab- is 
tastenden Detektionseinrichtung (11) Oberwacht 
wird, 

einer Schlauchleitung (18), die ein gerateseitiges 
AnschluBstQck (17) und eine Applikatorkupplung 
(29) zum AnschluB an den Applikator (37) aufweist 20 
und zur Fiihrung des mit dem Transportkabel (6) in 
den Applikator (37) bewegbaren Strahlers (10) 
dient, und 

einer einen mit einer elektrischen Verbindungslei- 
tung (31) innerhalb der Schlauchleitung (8) mit dem 25 
Bestrahlungsgerat verbindbaren Sensor aufweisen- 
den Vorrichtung, die das Ausfahren des Strahlers 
(10) verhindert, solange das AnschluBstQck (17) und 
die Applikatorkupplung (29) nicht ordnungsgemSB 
mit dem Bestrahlungsgerat bzw. dem Applikator 30 
(37) verbunden sind, 
gekennzeichnet durch 

- eine elektrisch abfragbare Codierung FOr 
die Schlauchlange im gerateseitigen AnschluB- 35 
stuck (17) der Schlauchleitung (18), 

- Sensoren (34, 35) in der Applikatorkupp- 
lung (39), die mit einer Codierung des Applika- 
tors (37) elektrische Signale produzieren, die 
ttber die elektrische Verbindungsleitung (31) 40 
zum Bestrahlungsgerat gelangen, wobei in den 
Bereich des vom Applikator (37) am weitesten 
entfernten Sensors (35) eine Markierung (47) 
des Applikators (37) nur gelangt, wenn der Ap- 
plikator (37) mit der Applikatorkupplung (29) 45 
arretiert ist. 

- einen Detektor (33) zum Lesen einer Codie- 
rung (48) des Strahlers (10) beim Einfahren des 
Strahlers (10) in den Strahlenschutzbehaiter 
(5) und so 

- eine Steuerungseinrichtung, die 

a) die Codierung fur die Schlauchlange 
mit den Signaien der die momentane Posi- 
tion des Transportkabels (6) abtastenden 55 
Detektionseinrichtung (11) sowie Code- 
Signale des Applikators (37) kombiniert, 

b) die Codierungssignale des Strahlers 
(10) und des Applikators (37) auf Kompa- 
tibilitat vergleicht, 60 

c) die elektrische Verbindung zwischen 
dem Bestrahlungsgerat und der- elektri- 
schen Verbindungsleitung (31) QberprQft 
und 

d) das Vorhandensein eines Ausgangssi- 65 
gnals des die Arretierung QberprQfenden 
Sensors (35) der Applikatorkupplung (29) 
QberprQft 
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2. Applikationsanlage nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das gerateseitige AnschluB- 
stQck (17) der Schlauchleitung (18) und ein An- 
schluBgegenstQck (16) des Bestrahlungsgerats me- 
chanisch in Abhangigkeit vom Durch messer der 
StrahierfQhrung (15) im Bestrahlungsgerat bzw. in 
der Schlauchleitung (18) so ausgebildet sind, daB 
eine ordnungsgemaBe Verriegelung nur moglich 
ist wenn die Durchmesser Qbereinstimmen. 

3. Applikationsanlage nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet daB die Applikatorkupplung 
(29) sowie das mit der Applikatorkupplung (29) zu- 
sammenwirkende Ende des Applikators (37) me- 
chanisch in Abhangigkeit vom Durchmesser in der 
Schlauchleitung (18) bzw. in dem Applikator (37) so 
ausgebildet sind, daB eine ordnungsgemaBe Verrie- 
gelung nur mdglich ist wenn die Durchmesser zu- 
sammenpassen. 

4. Applikationsanlage nach einem der AnsprQche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet daB die mechani- 
schen VerbindungsstQcke (49, 50) zwischen Trans- 
portkabel (6) und Strahler (10) in Abhangigkeit von 
der Strahlerlange bzw. von der im Bestrahlungsge- 
rat vorgesehenen Strahlerlange mechanisch so aus- 
gebildet sind, daB eine Verbindung nur mdglich ist 
wenn die Langen Qbereinstimmen. 

5. Applikationsanlage nach einem der AnsprQche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet daB die elektrisch 
abfragbare Codierung des gerateseitigen An- 
schluBstucks (17) der Schlauchleitung (18) aus Stif- 
ten (19) besteht, die mit Buchsen des AnschluBge- 
genstOcks (16) des Bestrahlungsgerats zusammen- 
wirken, wobei einige der Stifte (19) miteinander 
verbunden sind, und daB die Steuerungseinrichtung 
eine elektrische Verbindung zwischen wenigstens 
einen Stift (19) und wenigstens einer Buchse als 
Signal fur eine ordnungsgemaBe Kopplung der 
Schlauchleitung (18) an das Bestrahlungsgerat er- 
kennt 

6. Applikationsanlage nach Anspruch 2 und 5, da- 
durch gekennzeichnet daB die raumliche Vertei- 
lung der Buchsen des AnschluBgegensttScks (16) fQr 
den Innendurchmesser der StrahierfQhrung (15) im 
Bestrahlungsgerat charakteristisch ist und daB die 
raumliche Verteilung der Stifte (19) in Abhangig- 
keit vom Innendurchmesser der Schlauchleitung 
(18)gewahltist 

7. Applikationsanlage nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet daB die Applikator- 
kupplung (29) eine Mehrzahl von in axialer Rich- 
tung hintereinander angeordneten Sensoren (34, 
35) aufweist die ringformige Markierungen des 
Applikators (37) erkennen. 

8. Applikationsanlage nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet daB die Sensoren (34, 35) elektro- 
magnetische Sensoren sind. 

9. Applikationsanlage nach einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet daB der Detektor 
(33) fQr die Erkennung der Codierung (48) des 
Strahlers (10) in der Applikatorkupplung (29) ange- 
ordnet ist 

10.. Applikationsanlage nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet daB der Detektor (33) auBerhalb 
des Bereichs der Applikatorkupplung (29), in den 
der Applikator (37) eindringt angeordnet ist und 
daB seine Detektionssignale nach einem erfolgten 
Strahlerwechsel gelesen werden. 
1 1. Applikationsanlage nach Anspruch 10, dadurch 
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gekennzeichnet daB dieser Detektor (33) beim 
Ausfahren des Strahlers (10) mit einer an jedem 
Strahler (10) vorgesehenen Markierung ein Null- 
Lage-Signal produziert 

12. Applikationsanlage nach einem der AnsprQche 
4 bis 11, dadurch gekennzeichnet daB zwischen 
Strahler (10) und Transportkabel (6) eine Haken- 
Ose-Verbindung (49, 50) vorgesehen ist, die in Ab- 
hangigkeit vom AuBendurchmesser des Strahlers 
(10) und Innendurchmesser der Strahlerfiihrung 
(15) im Bestrahlungsgerat zueinanderpassen oder 
nichtpassend gestaltet ist 

13. Applikationsanlage nach einem der Ansprtiche 
3 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Applika- 
torkupplung (29), eine federnde, den Innenquer- 
schnitt nur geringfugig verkleinernde Rastvorrich- 
tung (40, 44) aufweist die mit einer Rastnut (45) des 
Applikators (37) so zusammenwirkt, daB eine Ra- 
stung nur dann stattflndet, wenn der AuBendurch- 
messer des Applikators (37) dem Innendurchmes- 
ser der Applikatorkupplung (29) entspricht 

14. Applikationsanlage nach einem der Ansprtiche 
1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB jedem indivi- 
duellen Strahler (10) ein von der Steuerungseinrich- 

-tung lesbarer Datentrager zugeordnet ist, der alle 
relevanten Daten des Strahlers (10) enthalt, und 
daB eine auf dem Datentrager gespeicherte Identi- 
fizierung in der Codierung (48) des Strahlers (10) 
enthalten ist. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Applikationsanlage zur 
DurchfQhrung einer ferngesteuerten radioaktiven Be- 
strahlung im Nachladeverfahren mit 
einem zur Anbringung im Kdrper vorgesehenen Appli- 
kator, 

einem Bestrahlungsgerat, das einen durch einen motori- 
schen VerschluB zu offnenden Strahlenschutzbehalter 
zur Aufnahme eines Strahlers in Ruhestellung sowie 
einen Antrieb fur ein mit dem Strahler manuell Idsbar 
verbundenes Transportkabel aufweist, wobei die mo- 
mentane Position des Strahlers durch eine das Trans- 
portkabel und/oder den Antrieb abtastende Detektions- 
einrichtungtiberwacht wird, 

einer Schlauchleitung, die ein gerateseitiges AnschluB- 
stock und eine Applikatorkupplung zum AnschluB an 
den Applikator aufweist und zur Fanning des mit dem 
Transportkabel in den Applikator bewegbaren Strah- 
lers dient, und 

einer Vorrichtung, die das Ausfahren des Strahlers ver- 
hindert, solange das AnschluBstQck und die Applikator- 
kupplung nicht ordnungsgemaB mit dem Bestrahlungs- 
gerat bzw. dem Applikator verbunden sind. 

Die radioaktive Bestrahlung insbesondere von b6sar- 
tigen Geschwulsten, stellt in vielen Fallen die einzig 
mogliche Therapie dar. Die ursprOnglich ganz Uberwie- 
gend zur Behandlung von Gebarmutterkrebsen ange- 
wandte Methode wird zunehmend auch fur die Therapie 
anderer Karzinome verwendet wobei ggf. eine Offnung 
fOr den Applikator erst hergestellt wird. Fur die Durch- 
fQhrung der Bestrahlung wird zun&chst der Applikator 
im Korper positioniert und mit der Schlauchleitung ver- 
bunden. Dessen anderes Ende wird mit dem Bestrah- 
lungsgerat verbunden, indem sich der Strahlenschutzbe- 
haiter befindet, der zur Aufnahme des Strahles in Ruhe- 
stellung dient Zum Verschieben des Strahlers in den 
Applikator hinein dient das manuell Idsbar mit dem 



Strahler verbundene Transportkabel, dessen Lagever- 
anderung durch die das Transportkabel beispielsweise 
photoelektrisch abtastende Detektionseinrichtung er- 
kannt wird. Auf diese Weise laBt sich die gewunschte 
5 erste Position des Strahlers im Applikator einstellen. 
Die Bestrahlungsdosis wird einerseits durch die Aus- 
wahl des Strahlers, also deren Aktivitat andererseits 
durch die Verweilzeit und ggf. eine Bewegung des 
Strahlers im Applikator bestimmt. Es ist bekannt, eine 
io gewunschte Isodosenverteilung dadurch zu verteilen, 
daB der Strahler im Applikator oszillierend bewegt 
wird, wobei die Oszillationsbewegung mit Hilfe einer 
Kurvenscheibe gesteuert wird, die eine Bewegung ent- 
sprechend ihrer Kontur auf das Transportkabel Uber- 
tragt 

Die in dem Bestrahlungsraum befindlichen Teile der 
Bestrahlungsanlage sind sicherheitstechnisch hochsensi- 
bel zu behandeln. Dies hat zur Folge, daB zwar in jede 
Bestrahlungsanlage verschiedene Strahlerarten (ver- 
schiedene Nuklide mit unterschiedlichen Aktivitaten) 
eingesetzt werden k6nnen, daB jedoch fur unterschiedli- 
che Anwendungen verschiedene Bestrahlungsanlagen 
eingesetzt worden sind, urn Fehler beim Zusammenset- 
zen der Anlage auszuschlieBen. 

Der Erfindung liegt demgegenuber die Aufgabe zu- 
grunde, eine Bestrahlungsanlage der eingangs erwahn- 
ten Art so auszubilden, daB sie fur verschiedene Be- 
strahlungsanwendungen ohne Beeintrachtigung der Si- 
cherheit anwendbar ist 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB bei einer Be- 
strahlungsanlage der eingangs erwahnten Art durch fol- 
gende Merkmale gelfist: 



15 



20 



30 



- Elektrische Verbindungsleitungen innerhalb der 
35 Schlauchleitung 

- eine elektrisch abfragbare Codierung fiir die 
Schlauchiange im gerateseitigen AnschluBsttlck der 
Schlauchleitung 

- Sensoren in der Applikatorkupplung, die mit ei- 
40 ner Codierung des Applikators elektrische Signale 

produzieren, die iiber die elektrische Verbindungs- 
leitung zum Bestrahlungsgerat gelangen, wobei in 
den Bereich eines der Sensoren eine Codierungs- 
markierung des Applikators nur dann gelangt 
45 wenn der Applikator in der Applikatorkupplung 
arretiertist ' 

- einen Detektor zum Lesen einer Codierung des 
Strahlers beim Einfahren des Strahlers in den 

. Strahlenschutzbehalterund 
so — eine Steuerungseinrichtung, die 

a) die Codierung ftir die Schlauchiange mit den 
Signalen der die momentane Position des 
Transportkabels abtastenden Detektionsein- 
richtung sowie Code-Signale des Applikators 

55 kombiniert 

b) die Codierungssignale des Strahlers und des 
Applikators auf Kompatibilitat vergleicht 

c) die elektrische Verbindung zwischen dem 
Bestrahlungsgerat und der eiektrischen Ver- 

60 bindungsleitung QberprOft und 

d) das Vorhandensein eines Ausgangssignals 
des die Arretierung prGfenden Sensors der 
Applikatorkupplung uberpruft. 

ts Die erfindungsgemaBe Bestrahlungsanlage laBt sich 
fUr verschiedene Anwendungsfalle anwenderseitig ein- 
setzen, indem hinsichtlich ihrer Lange/ihres Durchmes- 
sers sowie ihrer geometrischen Ausbildung (gerade 
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oder gekrQmmt) unterschiediiche Applikatoren, hierzu nisch so ausgebildet, daB eine Verbindung nur m6glich 
passende unterschiediiche Strahler sowie verschiedene ist wenn die Langen Qbereinstimmen. Dies wird vor- 
Ungen der Schlauchleitung eingesetzt werden kdnnen, zugsweise durch eine Haken-Osen-Verbindung zwi- 
wobei die erforderliche Sicherheit gewShrleistet ist So schen Strahler und Transportkabel realisiert die in Ab- 
wird der Strahler nur dann aus dem Strahlenschutzbe- 5 hSngigkeit vom AuBendurchmesser des Strahlers und 
halter ausgefahren. d. h. der motorische VerschluB des lnnendurchmesser der StrahierfQhrung im Bestrah- 
Strahlenschutzbehaiters nur dann geoffnet wenn die lungsgerSt zueinander passend oder nicht passend ge- 
Steuerungseinrichtung festgestellt hat, daB die Verbin- staltet sind. in einer einfachen AusfQhrungsform sind die 
dungen zwischen Bestrahlungsgerat. Schlauchleitung Strahler der einen Lange mit einem Haken und die 
und Applikator ordnungsgemSB hergestellt sind, so daB 10 Strahler mit der anderen Lange mit einer Ose versehen, 
ein geschlossenes System vorhanden ist. und daB Strah- wobei das Transportkabel entsprechend der im Bestrah- 
ler, Applikator und Schlauchleitung zueinander passen. lungsgerSt vorgesehenen Strahlerlange entweder einen 
Die erfindungsgemaBe Bestrahlungsanlage ist zwar Haken oder eine Ose aufweist Dadurch ist sicherge- 
aufwendiger als herkdmmliche Bestrahiungsanlagen, stellt, daB nur die richtige Strahlerlange an das Trans- 
bietet jedoch den Vorteil, daB sie fur nahezu alle An- 15 portkabel angekoppelt werden kann. 
wendungsfaile einsetzbar ist und eine Fehldosierung In einer bevorzugten AusfQhrungsform ist der Detek- 
aufgrund falschen Zubehors zu dem betreffenden Strah- tor fiir die Erkennung der Codierung des Strahlers in 
ler verhindert so daB wegen der unterschiedlichen An- der Applikatorkupplung angeordnet, und zwar vorzugs- 
wendungsfalle weitere Bestrahiungsanlagen nicht ein- weise auBerhalb des Bereichs der Applikatorkupplung, 
gesetzt werden mOssen. 20 in den der Applikator eindringt Die Erkennung der Co- 
Die Sicherheit der Bestrahlungsanlage laBt sich noch dierung des Strahlers muB lediglich nach einem Strah- 
dadurch weiter erhohen, daB weitere Codierungen vor- lerwechsel erfolgen. Die Steuerungseinrichtung muB 
gesehen sind, die vorzugsweise einfach mechanisch aus- hierfttr besonders eingestellt werden, da im Normalbe- 
gefahrt sind. So k6nnen das gerateseitige AnschluB- trieb ein Strahlerwechsel nicht rndglich ist da der feh- 
stQck der Schlauchleitung und ein AnschluBgegenstQck 25 lende Applikator im Normalbetrieb ein Ausfahren des 
des Bestrahlungsgerats mechanisch in Abhangigkeit Strahlers aus dem Strahlenschutzbehalter verhindert 
vom Durchmesser der StrahierfQhrung im Bestrah- Wird mit der Steuerungseinrichtung die Betnebsart 
lungsgerat bzw. in der Schlauchleitung so ausgebildet "Strahlerwechsel" eingestellt, laBt sich der Strahler aus 
sein. daB eine ordnungsgemaBe Verriegelung nur m6g- dem Strahlenschutzbehalter ausfahren, wenn statt des 
lich ist wenn die Durchmesser Qbereinstimmen. Da die 30 Applikators ein Wechselbehaiter mit der Schlauchlei- 
Steuerungseinrichtung den Betrieb der Bestrahlungsan- tung verbunden ist Beim Einziehen des neuen Strahlers 
lage nur dann startet, wenn AnschluBstUck und An- durch die Applikatorkupplung der Schlauchleitung hm- 
schluBgegenstuck ordnungsgemaB miteinander verbun- durch liest die Steuerungseinrichtung die Codierung des 
den sind, so daB eine elektrische Verbindung zwischen neuen Strahlers und speichert sie bis zum nachsten 
dem Bestrahlungsgerat und der elektrischen Verbin- 35 Strahlerwechsel ab. Hieraus ergibt sich, daB dieser De- 
dungsieitung in der Schlauchleitung existiert sichert tektor im Normalbetrieb ohne Funktion 1st Dies laBt 
diese mechanische Codierung, daB immer der fQr das sich in einer bevorzugten AusfQhrungsform dazu aus- 
Bestrahlungsgerat richtige Schlauch-Innendurchmesser nutzen, daB der Detektor beim Ausfahren des Strahlers 
verwendet wird im Normalbetrieb mit einer an jedem Strahler vorgese- 
In ahnlicher Weise sind vorzugsweise die Applikator- 40 henen Markierung ein Null-Lage-Signal produziert. Mit 
kupplung sowie das mit der Applikatorkupplung zusam- Hilfe dieses Detektors laBt sich die Detektionsemrich- 
menwirkende Ende des Applikators mechanisch in Ab- tung, die die momentane Position des Transportkabeis 
hangigkeit vom Durchmesser in der Schlauchleitung uberwacht auf eine Null-Lage stellen. Es hat sich nam- 
bzw. in dem Applikator so ausgebildet, daB eine ord- lich herausgestelit, daB sich die Lange der Schlauchlei- 
nungsgemaBe Verriegelung nur maglich ist, wenn die 45 tung geringfQgig verandern kann. Diese Veranderung 
Durchmesser zusammenpassen. Dies geschieht vor- wQrde bei der Steuerung des Transportkabeis dazu fQh- 
zugsweise dadurch, daB die Applikatorkupplung eine ren, daB der Strahler nicht exakt die gewQnschte erste 
federnde, den Innenquerschnitt nur geringfQgig verklei- Position im Applikator einnimmt, weil diese Position mit 
nernde Rastvorrichtung aufweist die mit einer Rastnut Hilfe des Transportkabeis fQr eine vorgegebene 
des Applikators so zusammenwirkt daB eine Rastung 50 Schlauchlange angesteuert wird, die nicht mehr mit der 
nur dann stattfindet wenn der AuBendurchmesser des tatsachiichen Schlauchlange Gbereinstimrat Durch den 
Applikators dem lnnendurchmesser der Applikator- in der Applikatorkupplung angeordneten Detektor wird 
kupplung entspricht Da einer der Sensoren in der Ap- die Position des Strahlers an einer Stelle festgestellt an 
plikatorkupplung mit einer Markierung des Applikators der der Strahler die Schlauchleitung bereits durchquert 
nur dann zusammenwirkt wenn der Applikator voll- 55 hat und nur noch im massiven Applikator bewegt wird, 
standig in die Applikatorkupplung eingeschoben ist dessen Lange sich nicht andert Auf diese Weise laBt sich 
wird dieses Signal dauerhaft nur dann erzeugt wenn daher die erste Position des Strahlers im Applikator 
aufgrund der beschriebenen mechanischen Ausbildung wesentlich genauer einstellen. 

eine Arretierung.zustandekommt In einer geschickten AusfQhrungsform ist die elek- 
Eine weitere mechanische Codierung wird vorzugs- 60 trisch abfragbare Codierung des gerateseitigen An- 
weise zwischen Transportkabel und Strahler realisiert schluBstQckes der Schlauchleitung mit der mechani- 
FQr einen durch das Bestrahlungsgerat vorgegebenen schen Codierung zwischen dem AnschluBstQck der 
Durchmesser der Strahlerfassung kommen verschiede- Schlauchleitung und dem AnschluBgegenstQck des Be- 
ne Strahleriangen, beispielsweise 30 mm und 70 mm, strahlungsgerates kombiniert. indem die elektnsch ab- 
zum Einsatz. Vorzugsweise sind die mechanischen Ver- 65 fragbare Codierung des AnschluBstQckes aus Stiften be- 
bindungsstucke zwischen Transportkabel und Strahler stent die mit Buchsen des AnschluBgegenstQckes des 
in Abhangigkeit von der Strahlerlange bzw. von der im Bestrahlungsgerats zusammenwirken, wobei emige der 
Bestrahlungsgerat vorgesehenen Strahlerlange mecha- Stifte miteinander verbunden sind. Die Verbindung be- 
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stimmter Stifte miteinander stelit die elektrisch abfrag- 
bare Codierung dar. DarQber hinaus laDt sich durch die 
Steuerungseinrichtung auch feststellen, ob eine elektri- 
sche Verbindung zwischen den Stiften und den Buchsen 
vorhanden ist, was als Signal fQr eine ordnungsgem&Be 
Kopplung der Schlauchleitung an das Bestrahlungsge- 
rat erkannt wird. Die mechanische Codierung kann da- 
bei durch die raumliche Verteilung der Buchsen der 
Steckdose und die raumliche Verteilung der Stifte in 
Abhangigkeit vom lnnendurchmesser der Strahlausfflh- 
rung im Bestrahlungsgerat bzw. vom lnnendurchmesser 
der Schlauchleitung gew&hlt sein. Vorzugsweise sind 
Stifte und Buchsen auf einer Kreislinie angeordnet, auf 
der die Stifte und Buchsen prinzipiell aquidistant vorge- 
sehen sind. Je nach dem lnnendurchmesser fehlen einige 
der Stifte und Buchsen und bewirken somit die mechani- 
sche Codierung. 

Zur Erkennung des Applikatortyps sind in der Appli- 
katorkupplung vorzugsweise eine Mehrzahl von in 
axialer Richtung hintereinander angeordneten Senso- 
ren vorgesehen, die ringfdrmige Markierungen des Ap- 
plikators erkennen. Diese Sensoren k6nnen elektroma- 
gnetische Sensoren sein. 

Die erfindungsgemafle Erkennung des Strahlers 
durch die Steuerungseinrichtung btetet einen sehr er- 
heblichen Vorteil bei der DurchfQhrung der Bestrah- 
lung. Es ist namlich moglich, jedem individuellen Strah- 
ler einen von der Steuerungseinrichtung lesbaren Da- 
tentrager zuzuordnen, der alle relevanten Daten des 
Strahlers enthait Auf dem Datentrager ist eine Identifi- 
zierung gespeichert, die in der durch die Steuerungsein- 
richtung mit Hilfe.des Detektors erkennbaren Codie- 
rung des Strahlers enthalten ist Der Datentrager ent- 
hait dabei insbesondere die Information, welches Nuklid 
als aktives Medium verwendet ist und welche Aus- 
gangsaktivitat an welchem Datum festellt worden ist, so 
daB sich durch einen Rechner ermitteln laBt, welche 
aktuelle Aktivitat unter Berucksichtigung der Halb- 
wertzeit zur Behandlung zur Verfilgung steht Entspre- 
chend wird die Verweilzeit des Strahlers im Applikator 
festgelegt und das Bestrahlungsprogramm zur Errei- 
chungder gewfinschten Isodose angepaBt. 

Die Erfindung soli im folgenden anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten AusfQhrungsbeispiels naher er- 
lautert werden. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Bestrahlungsgerats mit 
abgenommener Seitenwand; 

Fig. 2 eine Vorderansicht des Bestrahlungsgerats ge- 
maB Fig. 1 

Fig. 3 einen Langsschnitt durch eine Schlauchleitung 
mit einem gerateseitigen AnschluBstuck 

Fig. 4 einen Langsschnitt durch einen mit der 
Schlauchleitung manuell unldsbar verbindbaren Appli- 
katorkupplung 

"Fig. 5 einen Langsschnitt durch die zusammenwir- 
kenden Enden der Applikatorkupplung und eines Appli- 
kators 

Fig. 6 eine Ansicht auf einen Strahler und ein mit ihm 
verbundenen TransportkabeL 

Das' in den Fig. 1 und 2 dargestellte Bestrahlungsge- 
rat besteht aus einem auf Rollen 1 fahrbar montierten 
Gestell 2, an dem ein Dosimeter 3 befestigt ist, das mit 
beispielsweise in Blase und Rektum einfahrbaren Son- 
den zur Oberwachung der Strahlenbelastung in der un- 
mittelbaren Umgebung des zu bestrahlenden Organs — 
hier beispielsweise die Gebarmutter — verbunden ist. 
Oberhalb des saulenartigen Gestells 2 ist ein Hauptge- 
hause 4 des Bestrahlungsger&tes angeordnet. In dem 



43 902 

8 

Hauptgehause 4 befindet sich ein Strahlenschutzbehal- 
ter 5, der an s einem ruckwartigen Ende eine DurchfQh- 
rung JOr ein Transportkabel 6 aufweist das in dem 
Hauptgehause 4 in einem schleifenfdrmig ausgebildeten 
5 Rohr 7 im vollstandig eingezogenen Zustand unterge- 
bracht ist Zum Antrieb des Transport kabels 6 dienen 
zwei voneinander unabhangige Antriebsmotoren 8, 9, 
von denen der eine Antriebsmotor 8 netzgespeist und 
der andere Antriebsmotor 9 mit einem Akkurnuiator 
10 gespeist ist Der akkumulatorgetriebene Antriebsmotor 
9 <Jient u. a. zum Zuruckfahren eines Strahlers 10 in den 
Strahlenschutzbehalter 5, wenn der letztgetriebene-An- 
triebsmotor 8 wegen eines Netzausfalls funktionsun- 
tuchtig geworden ist Das Ausfahren des Transportka- 
15 bels 6 wird von einem photoelektrischen Impulszahler 
1 1 registriert der zur momentanen Bestimmung der La- 
ge des Strahlers 10 dient 

Oberhalb des Strahlenschutzbehalters 10 ist eine 
Elektronik 12 angeordnet die einen Teil einer Steue- 
20 rungseinrichtungbildet 

Der nach vorn offene Strahlenschutzbehalter 5 ist 
durch eine drehbar gelagerte Scheibe 13 verschtossen, 
die eine vor den Strahlenschutzbehalter 5 drehbare 
Durchgangsdffnung fiir den Strahler 10 und das Trans- 
25 portkabel 6 aufweist. in der geschlossenen Stellung ist 
die Scheibe 13 mittels einer Arretierungsvorrichtung 14 
in der geschlossenen Stellung arretierbar. Die Arretie- 
rung wird erst nach einer unten noch naher eriauterten 
Priifung durch die Steuerungseinrichtung geldst Ein 
30 Fuhrungskanal fUr den Strahler 10 und das Transportka- 
. bei 6 in dem Bestrahlungsgerat wird an der Vorderseite 
durch ein AnschiuBgegenstiick 16 abgeschlossen, das 
mit einem entsprech enden AnschluBstuck 1/ einer in 
Fig. 3 dargestellten Schlauchleitung 18 zusammenwirkt 
35 Das AnschluBstuck 17 weist in einer Kammer 18 ver- 
senkte, auf einer Kreislinie angeordnete Stifte 19 auf, die 
durch ein rsolierstQck 20 hindurchgefflhrt sind und auf 
der ROckseite des Isolierstiicks 20 AnschluBklemmen 21 
bilden. Die AnschluBklemmen 21 sind teilweise mitein- 
40 ander verbunden, wodurch eine elektrisch abfragbare 
Codierung entsteht Die auf einer Kreislinie angeordne- 
ten Stifte' 19 sind aquidistant angeordnet wobei einige 
Piatze fiir Stifte 19 frei bleiben. Eine entsprechende An- 
ordnung von zugehorigen Buchsen findet sich in dem 
45 AnschiuBgegenstiick 16. Einige Buchsenldcher sind auf 
der Kreislinie nicht vorhanden oder verschlossen, so 
daB die raumliche Anordnung der Stifte 19 sowie der 
Buchsen in dem AnschiuBgegenstiick 16 eine mechani- 
sche Codierung bilden. Zur Verbindung der Schlauchlei- 
50 tung 18 mit deirr Bestrahlungsgerat wird das AnschluB- 
stuck 17 mit seiner Kammer 18 iiber das AnschiuBge- 
genstiick 16 geschoben, wodurch bei passender mecha- 
nischer Codierung ein elektrischer Kontakt zwischen 
den Stiften 19 und den Buchsen des AnschluBgegen- 
55 stiicks 16 hergestellt wird. Die Steuerungseinrichtung 12 
QberprOft das Vorhandensein einer solchen elektrischen 
Verbindung und wertet diese als Signal fiir die korrekte 
Verbindung zwischen Schlauchleitung 18 und Bestrah- 
lungsgerat Die Steuerungseinrichtung 12 erkennt fer- 
60 ner die durch die Verbindung einiger AnschluBklemmen 
21 hergestellte elektrisch abfragbare Codierung als Si- 
gnal fiir die Lange der Schlauchleitung 18. 

Die mechanische Codierung mittels der Stifte 19 und 
der zugehorigen Buchsen in dem AnschluBgegenstOck 
65 16 sichert daB der lnnendurchmesser der StrahlerfQh- 
rung 15 in dem Bestrahlungsgerat mit dem lnnendurch- 
messer des Kanals 22 in dem AnschluBstuck 17, eines 
daran anschlieBenden Fllhrungsschlauchs 23 sowie in 
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einem Kanal 24 einer Kupplungsdose 25 am anderen 
Ende der Schlauchleitung 18 flbereinstimmt Der Fflh- 
rungsschlauch 23 ist Qber seine gesamte L&nge von ei- 
nem stabilen Schiauchmantel 26 umgeben. Die Kupp- 
lungsdose 25 weist mit AnschluBklemmen 27 verbun- 5 
dene Buchsen 26 auf. die mit entsprechend angeordne- 
ten Stiften 28 einer Applikatorkupplung 29 zusammen- 
wirken. Die Applikatorkupplung 29 ist im Betriebszu- 
stand fest in die Kupplungsdose 25 der Schlauchleitung 
18 eingesetzt und ohne Werkzeug nicht von der io 
Schlauchleitung 18 I6sbar, so daB im Betrieb die Appli- 
katorkupplung 29 einen Teil der Schlauchleitung 18 bil- 
det 

Die Applikatorkupplung 29 weist einen zentralen, den 
Kanal 24 der Kupplungsdose 25 fortsetzenden Kanal 30 is 
auf. In der Wandung der Applikatorkupplung 29 ist eine 
elektrische Verbindungsleitung gefuhrt und mit An- 
schluBklemmen 32 der Stifte 28 einerseits sowie mit 
einem Detektor 33 sowie mit am vorderen Ende ange- 
brachten Sensoreh 34, 35 verbunden. Eine entsprechen- 20 
de elektrische Verbindungsleitung 31 durchzieht die ge- 
samte Schlauchleitung 18 zwischen dem inneren Fuh- 
rungsschlauch 23 und dem stabilen Schiauchmantel 26 
und ist mit den AnschluBklemmen 27 und 21 zur Ober- 
tragung der Signale des Detektors 33 sowie der Senso- 25 
ren 34,35 verbunden. . 

Das vordere, mit den Sensoren 34, 35 versehene Ende 
der Applikatorkupplung ist als Aufnahmekammer 36 for 
das hintere Ende eines Applikators 37 ausgebildeL Die 
Applikatorkupplung weist einen auBeren, gegen die 3a 
ROckstellkraft einer Druckfeder 38 axial verschiebbaren 
Betatigungsring 39 auf, dessen vorderes Ende mit einer 
den Innendurchmesser vergrdBernden SchrSge 40 ver- 
sehen ist Innerhalb des Betatigungsrings 39 sitzt eine 
gegen die ROckstellkraft einer weiteren Druckfeder 41 35 
axial verschiebbare Hohlzylinderbuchse 42, deren Au- 
Bendurchmesser dem Innendurchmesser der Kammer 

36 etwa entspricht Mit Hilfe einer an sich an einem 
Absatz 43 am Ende der Kammer 36 axial abstfitzenden 
Kugel 44 wird eine Verriegelung des Applikators 37 40 
erreicht 

Die Ankupplung des hinteren Endes des Applikators 

37 geschieht durch EinfQhren des Applikators 37 in die 
Kammer 36 und durch Zuriickziehen des BetStigungs- 
rings 39 gegen die RQckstellkraft der Druckfeder 38. 45 
Dadurch kann die Kugel 44 entlang der SchrSge 40 
radial nach auBen wandern und das hintere Ende des 
Applikators 37, dessen AuBendurchmesser dem Innen- 
durchmesser der Kammer 36 entspricht, durchtreten 
lassen. Dabei wird durch das hintere Ende des Applika- 50 
tors gegen eine in der Hohlzylinderbuchse ortsfest an- 
geordneten InnenhQlse 42' gedrOckti wobei eine Ring- 
nut 45 am Ende des Applikators 37 auf die Hohe der 
Kugel 40 geiangt und diese aufnimmt, wenn der Betati- 
gungsring 39 losgelassen und aufgrund der RQckstell- 55 
kraft der Druckfeder 38 zurQckgestellt wird. Mit Hilfe 
der in der Ringnut 45 aufgenommenen Kugel 40 ist die 
Verbindung zwischen Applikatorkupplung 29 und Ap- 
plikator 37 arretiert. Beim erneuten Zuriickziehen des 
Betatigungsrings 39 drQckt die federbelastete Hohlzy- 60 
linderbuchse 42 den Applikator 37 aus der Arretie- 
rungsstellung heraus. 

Der Applikator 37 weist Metallringe 46, 47 auf, yon 
denen der am weitesten am hinteren Ende des Applika- 
tors 37 liegende Metallring 47 nur im arretierten Zu- 
stand der Verbindung zwischen Applikator 37 und Ap- 
plikatorkupplung 29 in den Bereich dem ihm zugeord- 
neten Sensors 35 geiangt. Die Sensoren 34, 35 konnen 
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als Feldplatten-Differentialfflhler ausgebiidet sein und 
reagieren auf die FeldverSnderungen durch die Metall- 
ringe 46, 47. Das vom Sensor 35 aufgrund des in sein en 
Bereich gelangten Metallrings 47 produzierte elektri- 
sche Signal wird uber die elektrische Verbindungslei- 
tung 31 auf die Elektronik 12 der Steuerungseinrichtung 
geleitet und dient als Erkennungssignal dafOr, daB die 
Verbindung zwischen Applikator 37 und Applikator- 
kupplung 29 ordnungsgemfiB erfolgt ist 

Die beiden Sensoren 34 erkennen die Anordnung der 
axial hintereinander angeordneten Metallringe 46. Die 
entsprechend erzeugten elektrischen Signale charakte- 
risieren den Applikatortyp hinsichtlich Innendurchmes- 
ser, Applikatorlange und Applikatorform. 

In dem dargestellten AusfOhrungsbeispiel sind die 
Sensoren 34, 35 jeweils in zwei Sensorbereiche unter- 
teilt, wobei die Metallringe 46, 47 schmaler als einer der 
Sensorbereiche ist Die Sensoren 34, 35 konnen daher 
erkennen, in welchem der Sensorbereich sich die Me- 
tallringe 46, 47 befinden, und somit unterschiedliche Si- 
gnale erzeugen. 

Der in Fig. 4 erkennbare, auBerhalb des Kupplungs- 
bereichs in der Applikatorkupplung 29 angeordnete De- 
tektor 33 wird zu zwei Funktionen ausgenutzt: 

- Nach einem Wechsel des Strahlers 10, der nur 
mit der ordnungsgemaB angeschlossenen 
Schlauchleitung 18 erfolgen kann, wird der Strahler 
durch die Applikatorkupplung 29 der Schlauchlei- 
tung 18 in den Strahlenschutzbehalter 5 gezogen. 
Der Strahler 10 weist eine ebenfalls aus Metallrin- 
gen gebildete Codierung auf, die beim Vorbeizie- 
hen an dem Detektor 33 entsprechende elektrische 
Signale erzeugt, die von der Steuerungseinrichtung 
zur Identifizierung des Strahlers 10 ausgewertet 
werden. 

- Im Normalbetrieb reagiert der Detektor 33 auf 
einen an einer bestimmten Stelle des Strahlers 10 
angebrachten Metallring und erkennt damit die ge- 
naue momentane Position des in einem definierten 
Abstand von diesem Metallring angebrachten akti- 
ven Materials. Das entsprechende, vom Detektor 
33 gelieferte elektrische Signal dient als Positions- 
eichung fOr den Impulszahler 11, der fur das Errei- 
chen der gewOnschten ersten Position des Strahlers 
10 in dem Applikator 37 nur noch fOr die Wegdiffe- 
renz zwischen der durch den Detektor 33 festge- 
stellten Null-Lage und der gewOnschten ersten Po- 
sition zustandig ist. Im Gebrauch auftretende Lan- 
genanderungen der haufig aus Kunststoff gebilde- 
ten Schlauchleitung 18 beeintrachtigen daher die 
Genauigkeit der ersten Position des Strahlers 10 in 
dem Applikator 37 nicht mehr. 

Fig. 6 laBt einen Strahler 10 mit Codierungsringen 48 
erkennen. Am hinteren Ende weist der Strahler eine 
halbzylindrische Osenanordnung 49 auf, die mit einer 
zylindrischen Hakenanordnung 50 eines Transportka- 
bels 6 den Strahler zylindrisch fortsetzt Die Ausbildung 
des hinteren Endes des Strahlers mit einer Osenanord- 
nung 49 charakterisiert eine der beiden m6glichen Lan- 
gen des Strahlers 10, wahrend ein Strahler mit einer 
anderen Lange mit einer Hakenanordnung versehen 
ware, die mit einem mit einer Osenanordnung versehc- 
65 nen Transportkabel 6 zusammenwirken wurde. 
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